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1.0  definice pojmů:

Pozn.: V rozsahu této normy se bude používat následujících definic. Speciální definice budou uvedeny v kapitolách 3.0 a4.0.

1.1 Výkonový zesilovač: Přístroj s oddělenými vstupními a výstupními svorkami a jehož účelem je poskytnout větší výstupní výkon než je jeho požadovaný vstupní výkon v nízkofrekvenčním rozsahu (nebo jeho části) normálně chápaném jako 20 Hz až 20 kHz.

Pro účely této normy bude pojem výkonový zesilovač rovněž platit pro výkonovou sekci integrovaného zesilovače, přijímače nebo aktivní reproduktorové soustavy (s vlastním výkonovým zesilovačem).

1.2 Předzesilovač: Přistroj s oddělenými vstupními a výstupními svorkami, jehož účelem je poskytnout větší výstupní napěti než je jeho požadované vstupní napětí v nízkofrekvenčním rozsahu (nebo jeho části), anebo zajistit jeho korigováni anebo jinou úpravu a jehož primární funkcí je úprava frekvenční charakteristiky anebo úrovně výstupního signálu.Pro účely této normy bude pojem předzesilovač rovněž platit pro předzesilovací sekci jakéhokoliv kombinovaného výrobku pro

nízkofrekvenční zesilování.

1.3 Integrovaný zesilovač: Přístroj spojující funkce výkonového zesilovače a předzesilovače, jehož obě sekce mohou, avšak nemusí být elektricky oddělitelné.

Každou rekci integrovaného zesilovače, jehož výkonová zesilovací sekce je elektricky oddělitelná od své předzesilovací sekce lze hodnotit odděleně nebo lze zesilovač hodnotit vcelku jako by takové elektrické odděleni neexistovalo za předpokladu, že hodnocení jasně označuje, které sekce (nebo kombinace sekcí) se

týká. 

1.4 Zesilovač: Obecný pojem vztahující se buď na výkonový zesilovač, předzesilovač nebo integrovaný zesilovač. Pro účely této normy bude pojem zesilovač znamenat, že dotyčná část se bude týkat každého z těchto typů přístrojů.

1.5 Přijímač: Kombinace tuneru a integrovaného zesilovače.Tato norma se bude týkat pouze dílu při-jímače obsahujícího zesilovač.Pro účely hodnoceni je jmenovaný díl bude považovat za integrovaný zesilovač.

1.6 Tuner s předzesilovačem: Kombinace tuneru a předzesilovače. Tato norma se bude týkat pouze dílu obsahujícího předzesilovač:Pro účely hodnocení se jmenovaný díl bude považovat ze předzesilovač.

1.7 Aktivní reproduktorová soustava: Kombinace zesilovače a reproduktorové soustavy. Tato norma se bude týkat pouze dílů obsahujícího zesilovač.Pro účely hodnoceni se jmenovaný díl bude považovat za výkonový zesilovač.

1.8 Hodnocená vlastnost: Jednotlivé hodnoty vlastnosti jako výstupní výkon, zkresleni atd. prohlašované za reprezentativní pro provoz výrobku s změřené ve shodě a testy popsanými v této normě, a tou výjimkou, že 

1.8.1 Jmenovitá šířka pásma bude znamenat frekvenční rozsah obvykle označený dvěma frekvencemi jako jsou 20 Hz a 20 kHz, mezi nimiž se funkce zesilovače hodnotí a ohledem na jiné vlastnosti jako je výstupní výkon, zkreslení atd.


1.8.2 Jmenovitá zátěž výkonového zesilovače bude znamenat zatěžovací impedanci (impedance) pro niž jako pracovní je výkonový zesilovač navržen a na níž se zakládají jiné vlastnosti, jako je výstupní výkon, zkreslení atd.

1.9 Referenční vlastnosti: Jednotlivá hodnota vlastnosti jako je úroveň vstupního signálu, úroveň výstupního signálu atd.,které se užívá jako vztažné hodnoty pro měření jiných vlastnosti jako je citlivost, šum atd. Referenční vlastnosti IHF' jsou specifikovány v této normě.


1.10 Zesilovací kanál: Zesilovací kanál musí obsahovat alespoň jednu sadu výstupních svorek. Vícekanálový zesilovač musí splnit tyto požadavky pro jednotlivé zesilovací kanály a musí být schopen zesíleni v kterémkoliv kanále v podstatě nezávislého na současném zesílení ve všech ostatních zesilovacích kanálech.

1.11 Linkový (vysokoúrovňový) vstup: Kterákoliv sada vstupních svorek zesilovače, jejíž prvotní funkcí je připojení signálů s linkovou úrovní, za niž se obvykle chápou vstupní úrovně nad 25 mV.


1.12 Vstup pro přenosku s pohyblivými magnety (MM): Kterákoli sada vstupních svorek zesilovače, jejíž prvotní funkcí je připojení vstupních signálů přenosky s pohyblivými magnety, indukovanými magnety nebo z jiné přenosky, ekvivalentní.co do úrovně a impedance a zajištění patřičného korigováni takových signálů. Jako názorný příklad jsou takové vstupy obvykle navrhovány pro provoz s přenoskou, jejíž citlivost je řadově 0.5 až 2,0 mV/cm/s a které se předpokládá uzavřít impedancemi většími než 10 000 ohm.

1.13 Vstup pro přenosku s pohyblivými cívkami (MC) : Kterákoli sada vstupních svorek zesilovače, jejíž prvotní funkcí je připojení vstupních signálů přenosky s pohyblivými cívkami a nízkou impedancí nebo jiné přenosky, ekvivalentní co do úrovně a impedance a zajištěni patřičného korigování takových signál. Jako názorný příklad jsou takové vstupy obvykle navrhovány pro provoz s přenoskou, jejíž citlivost je řadově 200 V/cm/a nebo méně a které se předpokládá uzavřít impedancemi menšími než 10 000 ohmů.

1.14 Činitel zkresleni n-tou harmonickou sinusového průběhu o frekvenci f se číselně rovná stonásobku poměru efektivní (rma) hodnoty napětí složky signálu o frekvenci n.f k efektivní (rma) hodnotě složky signálu o frekvenci f. Pro účely hodnoceni se všechny harmonické složky, jejichž amplituda překročí 10 ~ amplitudy nejsilnější harmonické, uvedou v tabelární formě. 

1.15 Činitel celkového harmonického zkreslení (THD): sinusového průběhu o frekvenci f se číselně rovná stonásobku poměru druhé odmocniny součtu čtverců efektivních (rms) hodnot napěti každé z individuálních harmonických složek k efektivní hodnotě napětí základní frekvence. Pro účely hodnocení se do součtu zahrnou všechny harmonické, jejichž amplituda překročí 10% amplitudy nejsilnější harmonické složky.


1.16 Činitel zváženého celkového harmonického zkresleni sinusového průběhu o frekvenci f se číselně rovná stonásobku poměru druhé odmocniny součtu čtverců amplitud všech individuálních harmonických, z nichž každé je přisouzená váha ve shodě s určitým algoritmem, k efektivní hodnotě napětí základní frekvence. Pro účely hodnocení se uvedou všechny harmonické a do součtu se zahrnou všechny harmonické, jejichž zvážená amplituda překročí 10 % nejsilnější zvážené amplitudy.

1.17 Činitel celkového harmonického zkreslení spolu a šumem je definován jako čtení na přístroji, který měří ve shodě s odstavcem 2.9.3.1. 

Pro účely hodnocení může měření činitele celkového harmonického zkresleni spolu a šumem nahradit měření celkového harmonického zkreslení, pokud se toto požaduje, takové měření se ovšem označí jako celkové harmonické zkreslení se šumem.

1.18 Činitel intermodulačního zkreslení podle metody SMPTE kombinovaného signálu složeného původně ze dvou sinusových signálů, z nichž jeden je o poměrně nízké frekvenci (f1) s druhý o poměrně vysoké frekvenci (f2), při čemž sinusový signál o nízké frekvenci má amplitudu čtyřnásobně větší než sinusový signál o vysoké frekvenci, je čtení na přístroji, který měří ve shodě s odstavcem 2.9.4. 

Pro účely této normy bude f1 rovno 60 Hz a f2 rovno 7000 Hz. Je třeba poznamenat, že činitel IM zkresleni podle SMPTE se rovná stonásobku poměru průměrné změny amplitudy vyšší frekvence k amplitudě této frekvence (viz 2.9.4). 

1.19 Činitel intermodulačního zkreslení podle Metody IHF kombinovaného signálu složeného původně ze dvou sinusových signálů o poměrně vysokých frekvencích, v nichž jeden má frekvenci f1 a druhý frekvenci f2, oba se stejnou amplitudou, se číselně rovná stonásobku druhé odmocniny součtu čtverců složek zkreslení druhého až pátého řádu, dělenému druhou odmocninou součtu čtverců amplitud složek na frekvencích f1 a f2. Složky zkreslení druhého řádu se definují jako dvě složky na frekvencích f1 ± f2. Složky zkreslení třetího řádu se definují jako čtyři složky na frekvencích 2f1 ± f2 a 2f2 ± f1. Složky zkreslení čtvrtého řádu se definují jako dvě složky na frekvencích 2f1 ± 2f2. Složky zkreslení pátého řádu se definují jako čtyři složky na frekvencích 3f1 ± 2f2 a 3f2 ± 2f1.

Pro účely hodnoceni se do součtu zahrnou všechny složky zkreslení, jejichž frekvence je menší nebo rovna 20 kHz a jejichž amplituda překračuje 10 % amplitudy nejsilnější složky zkreslení.

1.20 Tranzientní intermodulační zkreslení (TIM) je formou dynamického intermodulačního zkreslení, jež se může spojovat se zpětnovazebními zesilovači užívajícími vnitřní kompenzace a fázovým zpožděním a jehož příčinou je nelineární působení (omezení přeběhu) v jednom nebo více zesilovacích stupních ve smyčce zpětné vazby v podmínkách, které zahrnují rychlou změnu vstupního napěti. V literatuře se navrhlo několik metod měření tranzientního intermodulačního zkreslení. Tato norma nestanoví určitou metodu. Lze použít kterékoliv navržené metody s podmínkou, že se metoda uvede s výsledky měření.


1.21 Průměrný výkon nebo průměrný výstupní výkon ve wattech sinusového signálu se číselně rovná čtverci efektivního (rms)napětí změřeného ve voltech na zatěžovacím výstupním odporu dělenému zatěžovacím odporem v ohmech. 

1.21.1 Pro účely této normy se všechna stanovení výkonu nebo výstupního výkonu vypočtou z měření napětí ve shodě s 1.21.


1.21.2 dBW je alternativní doporučená logaritmická stupnice pro stanovení výkonu. 0 dBW se definuje jako ekvivalentní jednomu wattu. Stanovení výkonu v dBW se číselně rovnají desetinásobku dekadického logaritmu výkonu ve wattech.

1.22 Vážení hodnot je úprava měření za účelem zahrnuti vlivů, jež by jinak při normálním používání přístroje byly odlišné od podmínek během měření.

 
Výsledek takto upraveného měření se nazývá zvážené měření.

1.23 Počátek limitace se definuje jako maximální úroveň signálu se sinusovým průběhem (změřená na výstupních nebo vstupních svorkách podle toho k čemu se vztahuje), která při sledování zkušeným provozovatelem na osciloskopu (viz 2.9.7) nevykazuje žádné viditelné známky ořezávání, zploštění vrcholů nebo jiné náznaky zkreslení.

1.24 Růžový šum se definuje jako nahodilý šum frekvenčně zvážený pro dosaženi stálého šumového výkonu na oktávu. 

1.25 Činitel doby přeběhu se definuje jako poměr nejvyšší frekvence, kterou lze připojit na vstupní svorky zesilovače při vstupní úrovni signálu, při které se dosáhne jmenovitého výstupu na 1 kHz s přijatelnou linearitou na výstupních svorkách, k 20 kHz. Je třeba se řídit postupem specifikovaným v odstavci 3.19.

2.0  normalizované zkušební podmínky

Pozn.: Normalizované zkušební podmínky se musí dodržovat pro všechny zkoušky, pokud u nich není určeno jinak.

2.1 Střídavý síťový rozvod:

Pokud není zesilovač navržen výhradně pro provoz ze síťového rozvodu s jiným napětím anebo frekvencí, musí se zkoušet při 230 voltech (± 1 % efektivní hodnoty) a 50 Hz (± 2 %). Průběh síťového napětí musí být sinusový s méně než 2 % obsahem harmonických.

2.1.1 Zesilovače napájené stejnosměrně se musí zkoušet při doporučeném napětí zdroje (± 1 %) a toto napětí se musí uvést.

2.2 Provozní teplota: 

Zesilovač se provozně připraví a vyzkouší v prostředí s teplotou alespoň 25° C, v klidném ovzduší a za běžných provozních podmínek. Normálně dodávané stínění, kryty a dnové desky zesilovače budou upevněny na svém místě. Jsou-li k dispozici přídavné skříňky, použije se té, která vede k nejvyšší provozní teplotě.


2.2.1 Výkonový zesilovač, integrovaný zesilovač nebo přijímač se předběžně,provozně připraví za současného buzení všech kanálů sinusovým signálem o 1 kHz na nominální výstupní výkon do jmenovité zátěže rovný 33 % jmenovitého výkonu po dobu jedné kumulované provozní hodiny. Je-li užito tepelných senzorů nebo jiných ochranných zařízení a když tyto během předběžné přípravy vyřazují zesilovač periodicky z provozu; jako části doby předběžné přípravy se budou uvažovat pouze ty intervaly, během nichž se do

zátěže přivádí shora uvedené procento jmenovitého výkonu.

2.2.2 Předzesilovač se předběžně provozně připraví po dobu jedné hodiny provozu bez vybuzení.

2.3 Vstupní referenční úroveň

2.3.1 Vstupní referenční úroveň pro linkové (vysokoúrovňové) vstupní svorky bude efektivních (rms) 0,5 V.


2.3.2 Vstupní referenční úroveň pro vstupy pro přenosky s pohyblivými magnety bude efektivních (rms) 5 mV o frekvenci 1 kHz.


2.3.3 Vstupní referenční úroveň pro vstupy pro přenosky s pohyblivými cívkami bude efektivních (rms) 500 V o frekvenci1 kHz.

2.4 Vstupní referenční úroveň

2.4.1 Pro výstupní svorky, jejichž primární funkcí je dodávat napěťový signál pro následující zařízení, bude výstupní referenční úrovní efektivních (rms) 0,5 V.

2.4.2 Pro výstupní svorky, jejichž primární funkcí je dodávat výkonový signál do reproduktorové soustavy, bude výstupní referenční úrovni 1 W.

2.5 Zatěžovací impedance

2.5.1 Každý kanál výkonového zesilovače se uzavře odporovou zátěží podle údajů výrobce. Odpor nemá mít více než 10 % reaktivní složky na jakékoliv frekvenci až do pětinásobku nejvyšší zkušební frekvence a má být schopen kontinuálně vyzařovat plný výstup zesilovače při zachování svého odporu v mezích 1 % jmenovité hodnoty.

2.5.1.) Referenční zatěžovací impedancí podle IHF má být 8 ohmů.

2.5.2 Každá výstupní svorka, jejíž primární funkcí je dodávat napěťový signál pro následující zařízení, se uzavře zátěží složenou z odporu 10 000 ohmů (± 5 %) s paralelním kondenzátorem 1 000 pF (± 5 %).

2.6 Uzavření vstupů

2.6.1 Uzavření každého linkového (vysokoúrovňového) vstupu má sestávat z odporu 1 000 ohmů (± 10 %).

2.6.2 Uzavření každého vstupu pro přenosky a pohyblivými magnety má sestávat z odporu 1 000 ohmů (± 10 %).

2.6.3 Uzavření každého vstupu pro přenosky s pohyblivými cívkami má sestávat z odporu 100 ohmů (± 10 %).

2.7 Připojení síťového vodiče:

 Podle možností se síťové vedení připojí tak, aby se docílilo minimálního brumu na vstupu s nejvyšším ziskem a nebude se měnit při kterékoliv jiná zkoušce. Jedna strana silového přívodu se uzemní.

2.8 Nastavení ovládacích prvků
2.8.1 Prvky ovládání zisku, jejichž primární funkcí je současné nastavení zisku všech vstupů, se nastaví tak, že referenční vstupní úroveň vyvolá referenční výstupní úroveň s tou výjimkou, že regulátor zisku výkonového zesilovače (je-li k dispozici), se nastaví do polohy maximálního zisku.

2.8.1.1 Regulátory zisku vstupů, jejichž primární funkcí je oddělené nastaveni zisku jednotlivých vstupů (jako na příklad ovládání úrovně gramofonové přenosky se záměrem vyrovnat úroveň výstupního signálu při přepínání mezi vstupem pro přenosku a vysokoúrovňovými vstupy) se nastaví do polohy maximálního zisku.

2.8.1.2 Regulátor vyváženi kanálů se nastaví do normální polohy vyznačené na zesilovači.

2.8.2 Ovládací prvky hloubek a výšek, fyziologicky korigované hlasitosti a jiné ovládací prvky, jejichž primární funkcí je úprava frekvenčního průběhu, se (pokud možno) vyřadí z funkce nebo se nastaví do polohy elektricky nejrovnějšího frekvenčního průběhu podle označení na zesilovači.

2.9 Zkušební zařízení: 

Čistá vstupní impedance všech zkušebních přístrojů připojených k výstupním svorkám se musí považovat za část zatěžovací impedance.

Čistá impedance zdroje všech zkušebních přístrojů připojených k vstupním svorkám se musí považovat za část impedance uzavření vstupu. 

Úrovní vstupních signálů bude úroveň ekvivalentního Theveninova generátoru vstupního obvodu.


Všechny použité měřící přístroje musí být alespoň pětinásobně přesnější než výsledky testů, jichž se má dosáhnout, aby se do nich nezanesla větší než 20 % nejistota. Není-li toto možné, pak se přesnost měření uvede jako část zkušebních údajů.

2.9.1 Zkušební frekvence musí být v mezích 1 % udané hodnoty.

2.9.2 Voltmetr musí být konstruován s vlastnostmi průměrujícího dvoucestného usměrňovače a musí být ocejchován na čteni efektivního (rms) napětí sinusového průběhu s přesnosti nejméně ± 2 % při plné výchylce na kterékoliv frekvenci, při které se má měřit. Rozsah ukazatele se nastaví do nejcitlivější polohy schopné odečtení

.

2.9.3 Přístroj na měření harmonického zkreslení musí být schopen měřit složky zkreslení v mezích šířky pásma 50 kHz s přesností alespoň ± 3 % plné výchylky stupnice. Rozsah ukazatele se nastaví do nejcitlivější polohy schopné odečtení. Doporučuje se použít spektrálního analyzátoru.

2.9.3.1 Namísto spektrální analýzy je účelné měřit poměr efektivní (rms) amplitudy zbytkových harmonických napětí po vyloučení základního tónu k efektivní (rms) amplitudě kombinovaných napětí základního tónu a ostatních harmonických. Toto měření vyjádří procento celkového harmonického zkreslení s chybou menši než 5 %, nepřekročí-li velikost zkresleni 30 % a je-li zkoušený přístroj v podstatě prost šumu.


Čtení takového přístroje bude přijatelným prostředkem na

měřeni (THD + N), jak je definováno v 1.17 a smí se ho užít kdykoli se vyžaduje měření celkového harmonického zkreslení (THD,viz 1.15), takové měření se ovšem označí jako (THD +N),


2.9.4 Přístroj na měření intermodulačního zkreslení podle SMPTE musí měřit průměrnou změnu amplitudy signálu o 7000 Hz za přítomností signálu o 60 Hz s čtyřnásobně větší amplitudou a musí vyjádřit poměr takové změny amplitudy k amplitudě signálu o 7000 Hz v procentech.


2.9.5 Přístroj na měření intermodulačního zkreslení podle metody IHF musí měřit IHF – IM  zkresleni jak je definováno v 1.19. Doporučuje se spektrální analyzátor.

2.9.6 Na měření zkreslení definovaného v 1.14, 1.15; 1.16 a 1.19 se jako měřicí přístroj doporučuje spektrální analyzátor. Spektrální analyzátor má mít šířku pásma alespoň 50 kHz a zbytkový vnitřní šum, rozlišovací schopnost a integrační doba musí postačovat pro zaručení spolehlivosti každého čteni v mezích 20 % přesnosti.

2.9.7 Osciloskop musí být schopen zobrazit průběh vstupního signálu od stejnosměrného až do 2 MHz jako vertikální výchylku s přesností ± 5 %. Osciloskop musí být vybaven synchronizací časové základny. Pro určité testy je účelné mít k dispozici prostředek na rozšíření časové základny buď pomoci zpožděné základny nebo časové lupy. Cejchování časové základny má mít přesnost

v mezích 10 %.

2.9.8 Přístroj na měřeni šumu zváženého podle křivky A má mít vlastnosti měřiče akustického tlaku se stupnici A ve shodě s posledním zněním normy ANSI S1.4 (Specifikace měřičů akustického tlaku pro všeobecné účely) a má mít jednotkový zisk na frekvenci 1 000 Hz 

2.9.9 Přístroj na měření šumu podle metody CCIR/ARM má mít vlastnosti doporučené CCIR (Doporučení 468-1) vyjma toho, že bod jednotkového zisku se má,nacházet na frekvenci 2 kHz a jako indikačního přístroje se má užít měřiče s průměrnou odezvou.


3.0  testy a hodnocení, jednokanálové zesilovače

Pozn.: Pokud není uvedeno jinak, všechna měření se uskuteční podle normalizovaných zkušebních podmínek a všechna uzavření vstupů a výstupů budou na svém místě. Má-li být některý vstup buzen ze zdroje signálu, uzavření vstupu bude v serii se zdrojem.


3.1 Hodnotou průměrného trvalého výstupního výkonu výkonového zesilovače (nebo takové části) bude minimální sinusový průměrný trvalý výstupní výkon ve wattech (nebo dBW), který může být odevzdán do jmenovité zátěže v celé jmenovité šířce pásma při jmenovitém maximálním celkovém harmonickém zkreslení (viz1.21).

Je-li výkonový zesilovač hodnocen pro více než jednu zatěžovací impedanci, pak průměrný trvalý výstupní výkon se bude hodnotit odděleně pro každou jmenovitou zatěžovací impedanci. Jmenovitá zatěžovací impedance, jmenovitá šířka pásma a jmenovité celkové harmonické zkreslení se budou uvádět jako součást hodnoty průměrného trvalého výstupního výkonu.

3.1.1 Pro účely tohoto odstavce znamená označeni trvalý, že signál bude přiložen po dobu ne kratší než 5 minut. 

3.1.2 Je třeba dbát, aby se uskutečnil dostatečný počet měření na rozličných zkušebních frekvencích a úrovních výstupního výkonu, aby byl splněn záměr tohoto odstavce.

3.1.3 Pro výkonový zesilovač nebo pro integrovaný zesilovač nebo přijímač vybavený sekcí výkonového zesilovače s odděleným vstupem je žádoucí hodnotit sekci výkonového zesilovače odděleně (viz 1.3), signál se přivede na vstupní svorky tohoto odděleného vstupu.

3.1.4 Pro integrovaný zesilovač nebo přijímač, který se bude hodnotit jako celek, se signál přivede na linkový vstup, nebo není-li takový vstup k dispozici, na vstup pro gramofon.

3.1.5 Pro účely tohoto odstavce se regulátor zisku nastaví tak, aby zisk zesilovače byl o 12 dB větší než podle normalizovaných zkušebních podmínek (viz 2.8.1).

3.1.6 Jmenovité procento maxima celkového harmonického zkreslení nebude menší než maximum celkového harmonického zkresleni změřeného na jakékoli frekvenci v mezích jmenovité šířky pásma při jakékoliv úrovni výkonu mezi 250 mW (- 6 dBW) a jmenovitou úrovni trvalého průměrného výstupního výkonu.

3.2 Dynamickou přetížitelností výkonového zesilovače (nebo takové sekce) bude poměr maximální úrovně výstupního výkonu s impulsem sinusového průběhu o trváni 20 ms (jak je specifikován v 3.2.1) na počátku limitace zesilovače (viz 1.23) k hodnotě trvalého průměrného výstupního výkonu (viz 3.1), při čemž se tento poměr vyjádři v decibelech.

3.2.1 Signál se přivede do linkového vstupu a bude složen ze sinusovky o 1 kHz s úrovní měnící se mezi nominální úrovni a úrovní, která je o 20 dB vyšší než nominální. Signál se musí udržovat na nominální úrovni po dobu 480 ms (± 10 %) a jeho úroveň vzroste po dobu 20 ms (± 10 ;%). Cyklus se bude opakovat s periodou 0,5 sekundy (± 10%).Je třeba dbát aby k přechodu úrovní docházelo v průsečíku s osou sinusového vstupního signálu.

3.2.2 Výstup zesilovače se má sledovat na osciloskopu (viz 2.9.7).úroveň vstupu se upraví na maximální hodnotu, aniž by došlo k limitaci na výstupu (viz 1.23). Zaznamená se maximální úroveň špičkového výstupního napětí. 

3.2.3 Hodnotou dynamické přebuditelnosti výkonového zesilovače (nebo takové části) bude poměr průměrného sinusového výkonu s totožným špičkovým napětím jako napětí měřené podle 3.2.2 k hodnotě trvalého průměrného výstupního výkonu (viz 3.1) zesilovače vyjádřený v decibelech.

3.2.3.1 Je-li zesilovač hodnocen pro více než jednu zatěžovací impedanci, dynamická přetížitelnost se bude měřit a hodnotit odděleně pro každou takovou zatěžovací impedanci.


3.3 hodnotou přebuditelnosti do limitace výkonového zesilovače bude poměr maximální trvalé průměrné úrovně výstupního výkonu (viz 1.21) při sinusovém signálu na počátku limitace (viz 1.23) k hodnotě trvalého průměrného výstupního výkonu (viz 3.1), při čemž se tento poměr vyjádří v decibelech.


3.3.1 Je-li zesilovač hodnocen pro více než jednu zatěžovací impedanci, přebuditelnost do limitace se bude hodnotit odděleně pro každou zatěžovací impedanci.


3.3.2 Přebuditelnost do limitace, specifikované bez udání frekvence bude znamenat přebuditelnost při 1 kHz.


3.3.3 Přebuditelnost do limitace lze specifikovat pro jiné frekvence nebo frekvenční pásmo udáním přebuditelnosti dosažitelné pro frekvenci (frekvence) nebo šířku pásma uvedené v následujících závorkách.


3 4 Hodnotou celkového harmonického zkreslení předzesilovače (nebo takové sekce) bude největší hodnota celkového harmonického zkreslení změřená na výstupních svorkách předzesilovače při jakékoliv frekvenci v mezích jmenovité šířky pásma předzesilovače. Jmenovitá šířka pásma předzesilovače se musí specifikovat jako součást hodnocení. Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek, pak se postupně změří celkové harmonické zkreslení pro každou

soupravu, která se zhodnotí odděleně se zaprotokolovaným označením každé takové soupravy vstupních svorek.


3.4.1 Pro účely tohoto odstavce se použije normalizovaných zkušebních podmínek vyjma toho, že úroveň vstupního signálu bude o 12 dB vyšší než vstupní referenční úroveň (viz 2.3) . To znamená, že celkové harmonické zkreslení předzesilovače se bude měřit při výstupní úrovni 2,0 V.


3.4.1.1 Jestliže výsledkem připojení na soupravu vstupních svorek má být normalizovaně korigovaná frekvenční charakteristika stanovená jinými normalizačními organizacemi, pak se úroveň vstupního signálu frekvenčně upraví ve shodě s inverzní nominální korekcí


3.5  Hodnotou maximálního výstupního napětí na svorkách jejichž primární funkcí je dodávat signální napětí do následujícího zařízení, bude minimální sinusová výstupní úroveň v efektivních voltech (nebo dBV) dodaná do referenční zátěže (viz 2.5.2) v rozsahu jmenovité šířky pásma při maximálním celkovém harmonickém zkreslení 1 %. Jmenovitá šířka pásma se musí specifikovat jako část hodnocení.


Je-li k dispozici více než jedna souprava výstupních svorek, pak se postupně změří maximální výstupní napětí pro každou soupravu, která se bude hodnotit odděleně se zaprotokolovaným označením každé takové soupravy výstupních svorek.

3.5.1 Pro účely tohoto odstavce se signál přivede do linkového (vysokoúrovňového) vstupu a použije se normalizovaných zkušebních podmínek vyjma toho, že regulátory zisku se předem nastaví tak, že zisk zesilovače bude o 12 dB větší než podle normalizovaných zkušebních podmínek (viz 2.8.1).

3.5.2 Je třeba dbát, aby se pro splnění záměru tohoto odstavce uskutečnil dostatečný počet měření při různých zkušebních frekvencích.

3.6 Frekvenční závislostí výstupu a celkového harmonického zkreslení bude soustava křivek zachycených ve shodě se sekcemi 3.1 nebo 3.4, z nichž první bude křivka celkového harmonického zkreslení v závislosti na frekvenci při výstupní úrovni o 6 dB nižší než výstupní referenční úroveň (viz 2.4). Po sobě jdoucí křivky se vynesou na logaritmický papír jako výsledky měření celkového harmonického zkreslení při postupně větších výstupních úrovních odstupňovaných po 3 dB, z nichž poslední bude platit pro jmenovitou výstupní úroveň. Křivky budou označeny udáním výstupu a vstupu, jichž se týkají.

3.7 Hodnotou citlivosti zesilovače bude úroveň sinusového signálu o frekvenci 1000 Hz ve voltech, jenž přiveden na vstupní svorky zesilovače povede k referenční úrovni (viz 2.4) r.a výstupu. Použije se normalizovaných zkušebních podmínek vyjma toho, že regulátor zisku, jehož primární funkcí je současná úprava zisku všech vstupů (viz 2.8.1), se předem nastaví do své polohy maximálního zisku.

Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek,pak se Citlivost změří postupně pro každou soupravu vstupních svorek a zaprotokoluje se označení každé soupravy svorek.

3.7.1 Jsou-li k dispozici regulátory vstupního zisku, jejichž primární funkcí je oddělené nastavování zisku samostatného vstupu (viz 2.8.1.1), pak se citlivost takového vstupu změří s příslušným. regulátorem zisku předem nastaveným na maximální zesílení a pak se měřeni zopakuje s příslušným regulátorem zisku předem nastaveným na minimální zesílení. Uvedou se obě hodnocení citlivosti v následující podobě: X voltů/Y voltů, kde X je citlivost změřená s příslušným regulátorem zisku nastaveným na maximální zesílení a Y je citlivost změřená s příslušným regulátorem zisku. nastaveným na minimální zesílení.

3.8 Hodnotou maximálního vstupního signálu zesilovače bude maximální úroveň sinusového signálu ve voltech, jenž přiveden na vstupní svorky zesilovače vyvolá výstupní úroveň menší než je počátek limitace (viz 1.23) s hlavním regulátorem zisku zesilovače nestavovaným na postupně vyšší činitele zeslabení.

Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek, pak se postupně změří maximální vstupní signál pro každou soupravu vstupních svorek a označení každé soupravy svorek se zaprotokoluje.

Měření se zopakuje při řadě frekvencí v mezích jmenovité šířky pásma zesilovače. S podmínkou splnění odstavce 3.8.2, hodnotou maximálního vstupního signálu soupravy vstupních svorek bude minimální hodnota takto uskutečněných měření.

3.8.1 Jsou-li k dispozici regulátory vstupního zisku, jejichž primární funkcí je úprava zisku jednotlivého vstupu (viz2.8.1,1), pak se maximální vstupní signál takového vstupu změří s příslušným regulátorem předem nastaveným na maximální zesílení a měření se pak zopakuje s příslušným regulátorem zisku předem nastaveným na minimální zesílení. Obě hodnoty maximálního vstupního signálu se uvedou ve tvaru: X voltů/Y voltů, kde X je maximální vstupní signál změřený a příslušným regulátorem zisku nastaveným na maximální zesílení a Y je maximální vstupní signál s příslušným regulátorem zisku nastaveným na minimální zesílení.

3.8.2 Jestliže výsledkem připojení na soupravu vstupních svorek má být normalizovaně korigovaný frekvenční průběh stanovený jinými normalizačními organizacemi, pak se úroveň vstupního signálu frekvenčně upraví ve shodě s inverzní nominální korekcí.

Hodnotou maximálního vstupního signálu takového vstupu bude úroveň vstupního signálu o 1 kHz, který je ekvivalentní minimu změřených hodnot po provedené úpravě korekce.

3.9 Frekvenční závislost vstupní impedance zesilovače se vyjádří křivkou veličiny impedance v závislosti na frekvenci, přičemž se křivka vynese na logaritmický papír v mezích jmenovité šířky pásma zesilovače.Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek, pak se vstupní impedance postupně změří pro každou soupravu vstupních svorek a zaznamená se označení každé soupravy svorek. Určí se rovněž, zda některý z ovládacích prvků ovlivňuje vstupní impedanci a je-li tomu tak, měření se zopakuje při tolika polohách těchto prvků, kolik je jich třeba pro určení maximální a minimální impedance. Každá z křivek se označí udáním ovládacího prvku a poloh, které odpovídají maximální a minimální vstupní impedanci. Ovlivňují-li zatěžovací odpory připojené k jiným vstupním svorkám vstupní impedanci zkoušené soupravy vstupních svorek, nebo ovlivňují-li ovládací prvky příslušející výhradně k jiným vstupním svorkám vstupní impedanci zkoušené soupravy vstupních svorek, zaznamenají se maximální a minimální hodnoty vstupní impedance.

3.9.1 Přijatelná je jakákoliv normalizovaná metoda měření vstupní impedance, která má přesnost v mezích 10 % měřené hodnoty.

3.9.1.1 Jedna doporučená metoda měření hodnot vstupní impedance menší než 250 kiloohmů spočívá v připojení proudového zdroje k vstupním svorkám zesilovače. Odpor tohoto proudového zdroje (R) je nejméně desetinásobně větší než maximální vstupní impedance zesilovače. Alternativně lze připojit napěťový zdroj s úrovní rovnou úrovni napětí proudového zdroje zapojeného naprázdno. Napěťová úroveň na výstupních svorkách zesilovače se změří za obou podmínek a vstupní impedance se vypočte z přibližného vzorce:

 Zin = R/(Er - 1),

kde Er je poměr úrovně výstupního napětí s napěťovým zdrojem připojeným k zesilovači k úrovni výstupního napětí a proudovým zdrojem připojeným k zesilovači.


3.9.1.2 Je třeba dbát, aby během tohoto testu nebyl vstupní ani výstupní obvod zesilovače přebuzen.

3.9.2 Lze-li vstupní impedanci v případě vstupních svorek pro gramofonovou přenosku modelovat paralelní kombinací odporu a kapacity, která má v rozsahu jmenovité šířky pásma impedanci stejnou jako je vstupní impedance v mezích přesnosti 10 %, pak hodnoty ekvivalentního odporu a kondenzátoru stanoví hodnotu impedance vstupu pro přenosku. Nelze-li vstupní impedanci takových svorek tímto přenosovým článkem modelovat s požadovanou přesností, pak se použije sekce 3.9.3.

3.9.3 Hodnotou vstupní impedance vstupních svorek bude velikost vstupní impedance při 1 kHz. Součástí hodnoty musí být specifikace označení svorek.

3.10 Frekvenční závislostí výstupní impedance zesilovače bude křivka veličiny impedance v závislosti na frekvenci v rozsahu ,jmenovité šířky pásma zesilovače vynesená na logaritmickém papíru. Je-li k dispozici více než jedna souprava výstupních svorek, pak se postupně změří výstupní impedance pro každou soupravu svorek a zaznamená se označení každé soupravy svorek. Určí se rovněž, zda některý z ovládacích prvků ovlivňuje výstupní impedanci a je-li tomu tak, měření se zopakuje při tolika polohách takového prvku nebo prvků, jak je třeba pro určení maximální a minimální výstupní impedance. Každá křivka se označí udáním ovládacího prvku a jeho poloh, které odpovídají maximální a minimální výstupní impedanci.

3.10.1 Výstupní impedance svorek, jejichž primární funkcí je dodávat signální napětí do následujícího zařízení, se musí měřit při efektivní (rms) hodnotě proudu 100 mikroampér.

3.10.2 Výstupní impedance svorek, jejichž primární funkcí je dodávat výkon do reproduktorové soustavy, se musí měřit při proudu ekvivalentním tomu, který vyvolá referenční výstupní výkonovou úroveň do jmenovité zatěžovací impedance (viz 2.4.2 a 2.5.1). Tento proud je 0,354 efektivních (rms) ampér pro referenční zatěžovací impedanci 8 ohmů podle IHF.

3.10.3 Přijatelná je jakákoliv normalizovaná metoda měřeni výstupní impedance, která má přesnost v mezích 10 % měřené hodnoty.

3.10.3.1 Jedna doporučená metoda měření výstupní impedance spočívá v připojení proudového zdroje k výstupním svorkám zesilovače. Odpor tohoto proudového zdroje (R) je alespoň desetkrát větší než maximální výstupní impedance zesilovače, na výstupních svorkách zesilovače se změří napěťová úroveň a výstupní impedance se vypočte z přibližného vzorce:

Zout = R/(Er – 1)

kde Er je poměr úrovně napětí proudového zdroje zapojeného naprázdno k úrovni napětí změřeného na výstupních svorkách zesilovače.

3.10.3.2 Je třeba dbát, aby vstupní impedance měřícího voltmetru včetně reaktivního účinku připojovacího kabelu nevnesla do měření chybu větší než 10 % měřené hodnoty.

3.10.4 Lze-li výstupní impedancí modelovat dvoupólovou kombinací odporu, kapacity a indukčnosti, která mé v rozsahu jmenovité šířky pásma zesilovače v mezích přesností 10 % stejnou impedanci jako je výstupní impedance zesilovače, pak se může výstupní impedance zesilovače specifikovat na základě hodnot ekvivalentního dvoupólového článku.


3.10.5 Hodnotou výstupní impedance zesilovače bude maximální velikost výstupní impedance změřená ve shodě s 3.10.3.


3.11 Frekvenční závislost činitele tlumení výkonového zesilovače (nebo takové sekce) bude křivka poměru jmenovité zatěžovací impedance zesilovače k změřené výstupní impedanci zesilovače (viz 3.10) se zřetelem k frekvenci v rozsahu jmenovité šířky pásma zesilovače vynesená na logaritmický papír. Je-li udána více než jedna zatěžovací impedance, pak se činitel tlumeni vypočte odděleně z měření výstupní impedance uskutečněných s ohledem na několik hodnot zatěžovací impedance /viz 3.10.2) a křivky se označí údajem příslušné hodnoty.


3.11.1 Hodnotou širokopásmového činitele tlumení bude minimální velikost činitele tlumení změřená ve shodě s tímto odstavcem s vztažená k impedanci 8 ohmů.


3.11.2 Hodnotou činitele tlumení zesilovače na hlubokých frekvencích bude činitel tlumení změřený při 50 Hz vztažený k impedanci 8 ohmů.


3.12 Zvážený odstup šumu zesilovače se bude hodnotit jako poměr výstupní referenční úrovně (viz 2.4) k změřené zvážené výstupní úrovni šumu a zmíněný poměr se vyjádří v decibelech. Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek, pak se odstup šumu změní postupně pro každou soupravu vstupních svorek a zaznamená se označení každé soupravy svorek. Používá-li se různých vstupních svorek, je třeba dbát, aby byl regulátor zisku nastaven tak, aby se zajistily normalizované zkušební podmínky (viz 2.8.1). Testovaná souprava vstupních svorek se uzavře podle specifikace 2.6 vyjma toho, že pro každý vstup pro přenosku a pohyblivými magnety (MM) se bude uzavření skládat z indukčnosti 500 mH (± 10 %) v serii s odporem 1 000 ohmů (± 10 %), jejichž kombinace se doplní paralelním kondenzátorem 125 pF (± 10 %). Je třeba dbát, aby uzavírací přenosové články nepůsobily jako vazební články elektrostatických nebo elektromagnetických polí.


3.12.1 Výkon výstupního šumu se vypočte z měření napětí na výstupních svorkách výkonového zesilovače (viz 1.21.1).


3.12.2 Hodnota odstupu šumu soupravy vstupních svorek zvážená podle křivky A se vypočte ve shodě s 3.12 z měření úrovně šumu na výstupu uskutečněného s měřicím přístrojem splňujícím požadavky 2.9.8. Částí hodnoty musí být specifikace označení svorek.


3.12.3 Hodnota odstupu šumu soupravy vstupních svorek podle metody CCIR/ARM se vypočte ve shodě s 3.12 z měření úrovně šumu na výstupu uskutečněného s měřicím přístrojem splňujícím požadavky 2.9.9. Částí hodnoty musí být specifikace označení svorek.

3.13 Frekvenční průběh zesilovače (běžně nazývaný "frekvenční charakteristika", avšak vhodněji amplitudová citlivost v závislostí na frekvenci) bude křivka změny výstupní úrovně zesilovače v celé jmenovité šířce pásma zesilovače vyjádřené v decibelech a vynesená na semilogaritmický papír, na němž délkově je změna frekvence o jednu dekádu rovna změně výstupu 30 dB. Změří se dostatečný počet bodů, tak aby vznikly plynulé křivky a nikoliv křivky obsahující diskontinuity,

Je třeba dbát, aby přenosový článek použitý jako náhrada normalizované impedance zdroje nepůsobil jako vazební článek elektrostatických nebo elektromagnetických polí. Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek, pak se frekvenční průběh změří postupně pro každou soupravu vstupních svorek a poznamená se označení každé soupravy svorek.

3.13.1 Hodnocením frekvenčního průběhu soupravy vstupních svorek bude kladná a záporná chyba v decibelech od rovného průběhu vztažená k 1 000 Hz.

3.13.1.1 Má-li souprava vstupních svorek poskytnout normalizovaně korigovaný frekvenční průběh, jak je definován jinými normalizačními organizacemi, výsledky měření frekvenčního průběhu se srovnají a touto normalizovanou křivkou a výsledná kladná a záporná chyba v decibelech vztažená k 1 000 Hz bude hodnocením frekvenčního průběhu takového vstupu.

Křivka výsledné chyby v závislosti na frekvenci bude frekvenčním průběhem takového vstupu. Toho lze nejsnáze dosáhnout vložením přesného přenosového členu s frekvenčním průběhem inverzním k průběhu žádoucímu v zesilovači a měřením chyby v podobě přímého údaje měřidla.


3.13.2 Jsou-li k dispozici ovládací prvky, jejichž primárním účelem je měnit frekvenční průběh zesilovače, křivka frekvenčního průběhu se vynese s následujícími podmínkami pro každý ovládací prvek se všemi ostatními ovládacími prvky udržovanými v nastavení předepsaném normalizovanými zkušebními podmínkami. Zdroj signálu se připojí k linkovému (vysokoúrovňovému) vstupu.

Nutno pečovat, aby se nepřekročila maximální výstupní schopnost zesilovače a aby úroveň signálu neklesla pod hranici 20 dB nad úrovní šumu. Úprava úrovně vstupního signálu postačující zaručit přesnost měření je přípustná.

3·13.2.1 Jsou-li k dispozicí ovládací prvky, které při svém nastavování mění frekvenční průběh zesilovače buď plynule nebo skokově, křivka frekvenčního průběhu se vynese při ovládacím prvku nastaveném do normální polohy (podle označení na zesilovači), do extrémních poloh a při jiných polohách postačujících k tomu, aby se projevil vliv na frekvenční průběh v mezilehlých polohách.

3.13.2.2 Má-li zesilovač ovládací prvky, jejichž primární funkcí je poskytovat charakteristiky dolní nebo horní frekvenční propusti, křivka frekvenčního průběhu se vynese pro každou polohu každého takového ovládacího prvku. Křivka frekvenčního průběhu musí zahrnout alespoň tu frekvenci, při které se zisk zesilovače zmenší o 20 dB.


3.13.2.2.1 Hodnotou mezní frekvence filtru bude ta frekvence, na které se zisk zesilovače zmenší o 3 dB.


3.13.2.2.2 Hodnotou strmosti filtru bude asymptotické omezení frekvenčního průběhu v dB/oktávu, na kmitočtech podstatně vzdálených od mezní frekvence filtru.


3.13.2.3 V případě výkonového zesilovače, vybaveného ovládacími prvky, jejichž primární funkcí je úprava zisku zesilovače, se měření frekvenčního průběhu uskuteční při nastavení na maximální zisk a při nastavení, při němž je zisk zesilovače o 6 dB menší než maximální.


3.13.2.4 Je žádoucí změřit míru vzájemného působení dvou nebo více ovládacích prvků na frekvenční průběh. Frekvenční průběh se změří zejména pro skupiny ovládacích prvků navržených pro vzájemné působení (jako jsou fyziologicky korigovaná hlasitost a přepínač na funkcí regulátoru prosté hlasitosti) a to při kombinaci poloh naznačených pro individuální ovládací prvky (viz 3.13.2.1)·


3.13.3 výstup zesilovače a vstup zesilovače lze připojit k vertikálnímu respektive horizontálnímu vstupu osciloskopu, aby bylo možno měřit fázový posuv v závislosti na frekvenci. Alternativně lze použít fázoměru. Výsledky se vynesou na semilogaritmický papír, na němž změna frekvence o jednu dekádu je dálkově rovna fázovému posuvu o 300°.


3.14 Frekvenční závislost odstupu mezi vstupy zesilovače se znázorní soustavou křivek poměru žádoucích k nežádoucím výstupním signálům mezi různými vstupy stejného kanálu, když se vstupní signál přivede na jednu soupravu vstupních svorek, které se pak nominálně provozně odpojí. Poměr se vyjádří v decibelech a křivky se vynesou na semilogaritmický papír, na němž změna frekvence o jednu dekádu délkově odpovídá změně výstupu 30 dB. Zesilovač se nastaví podle normalizovaných zkušebních podmínek pro zkoušenou soupravu vstupních svorek, Vstupní úroveň se pak zvyšuje, až je výstupní úroveň v případě výkonového zesilovače o 3 dB nižší než hodnota trvalého průměrného výstupního výkonu (viz 3.1), nebo v případě předzesilovače o 3 dB nižší než hodnota maximálního výstupního napětí (viz 3.5). Výstupní úroveň se zaznamená a určuje žádoucí výstup.

Voličem vstupů zesilovače se pak postupně uvádějí do provozu všechny ostatní soupravy vstupních svorek a výstup zesilovače se zaznamenává a určuje nežádoucí výstup.

Poměr žádoucí výstupní úrovně k nežádoucí výstupní úrovni se vyjádří v decibelech a vynese se jako soustava křivek v závislosti na frekvenci. Každá křivka ukáže odstup zkoušené soupravy vstupních svorek od určité soupravy vstupních svorek. Test se zopakuje se zdrojem signálu připojovaným postupně ke každé soupravě vstupních svorek. Pro každou soupravu vstupních svorek se dbá na obnovení normalizovaných zkušebních podmínek. Na měřeni nežádoucí výstupní úrovně se doporučuje použit spektrálního analyzátoru, aby se zaručila přesnost měření v případě výskytu šumu.


3.14.1 Hodnotou odstupu pro každou soupravu vstupních svorek zesilovače bude poměr s nejmenší velikostí vyjádřený v decibelech při jakékoliv frekvenci mezi 100 Hz a 10 kHz, když se voličem vstupů zesilovače přepíná provoz zesilovače ze zkoušené soupravy vstupních svorek na ostatní soupravy vstupních svorek.


3.14.2 Hodnota zváženého odstupu pro jednotlivou soupravu vstupních svorek zesilovače se změří podobným způsobem jako v  3.14 až na to, že se na zkoušené vstupní svorky přivede signál růžového šumu (viz 1.24) s omezenou šířkou pásma od 20 Hz do 20 000 Hz. Ovládací prvky se před testem nastaví podle normalizovaných zkušebních podmínek s použitím sinusového signálu 1000 Hz. úroveň vstupního signálu růžového šumu se upraví tak, že je výstupní úroveň v případě výkonového zesilovače o 10 dB nižší než hodnota průměrného trvalého výstupního výkonu (viz 3.1) nebo v případě předzesilovače o 10 dB nižší než hodnota maximálního výstupního napětí (viz 3.5). Výstupní úroveň se zaznamená a určuje žádoucí výstupní úroveň. Voličem vstupů zesilovače se pak postupně uvádějí do provozu všechny ostatní soupravy vstupních svorek a výstupní úroveň zesilovače se změří přístrojem splňujícím požadavky podle 2.9.8 (pro hodnotu odstupu zváženou podle křivky A) nebo podle 2.9.9 (pro hodnotu odstupu podle metody CCIR/ARM).

Každé měřeni se zaznamená a určuje úroveň nežádoucího výstupu.

3.14.2.1 Při hodnocení zváženého odstupu zesilovače se použije téže zvažovací křivky, které se použilo pro zváženou hodnotu odstupu šumu (viz 3.12). 

3.14.2.2 Hodnotou odstupu zváženou podle křivky A pro soupravu vstupních svorek bude nejmenší velikost poměru žádoucí výstupní úrovně k nežádoucí výstupní úrovni (změřeno přístrojem splňujícím požadavky podle 2.9.8) tak jak se voličem vstupů zesilovače přepíná provoz zesilovače z jedné zkoušené soupravy vstupních svorek na všechny ostatní soupravy vstupních svorek, při čemž zmíněný poměr se má vyjádřit v decibelech.

3.14.2.3 Hodnotou odstupu mezi vstupy pro soupravu vstupních svorek podle metody CCIR/ARM bude nejmenší velikost poměru úrovně žádoucího výstupu k úrovni nežádoucího výstupu (změřeno přístrojem splňujícím požadavky podle 2.9.9) tak jak se voličem vstupů zesilovače přepíná provoz zesilovače z jedné zkoušené soupravy vstupních svorek na všechny ostatní soupravy vstupních svorek, při čemž zmíněný poměr se má vyjádřit v decibelech.

3.15 Intermodulační zkreslení podle metody SMPTE v závislosti na výstupu zesilovače se znázorní jednou nebo více křivkami intermodulačního zkreslení podle SMPTE v procentech (viz 1.18), změřeného přístrojem splňujícím požadavky podle 2.9.4 a vyneseným v závislosti na výstupní úrovni na logaritmickém papíru. Výstupní úroveň se vyjádří efektivní (rms) hodnotou sinusovky o stejné špičkové hodnotě jako složený výstup. Křivka (respektive křivky) zahrne výstupní úrovně od úrovně 12 dB nižší než výstupní referenční úroveň (viz 2.4) k hodnotě trvalého průměrného výstupního výkonu (vi2 3.1) v případě výkonového zesilovače nebo k hodnotě maximálního výstupního napětí (viz 3.5) pro předzesilovač.

3.15.1 Má-li výkonový zesilovač (nebo taková sekce) více než jednu jmenovitou zatěžovací impedanci, křivka intermodulačního zkreslení podle SMPTE v závislosti na výstupu se vynese pro každou jmenovitou zatěžovací impedanci.

3.15.2 Je-li k dispozici více než jedna souprava výstupních svorek, pak se intermodulační zkreslení podle SMPTE změří postupně pro každou soupravu výstupních svorek a označení každé soupravy svorek se zaznamená.


3.15.2.1 Použije se linkového (vysokoúrovňového) vstupu.


3.15.3 Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek, pak se intermodulační zkreslení změří postupně pro každou soupravu vstupních svorek a zaznamená se označení každé soupravy.


3.15.3.1 Má-li připojení k soupravě vstupních svorek za výsledek normalizovaně korigovaný frekvenční průběh, jak ho definují jiné normalizační organizace, pak se mezi zdroj signálu a takovou soupravu vstupních svorek vloží přesný přenosový člen s frekvenčním průběhem inverzním k průběhu žádoucímu v zesilovači.

3.15.3.2 Použije se hlavního výstupu.

3.15.4 Hodnotou intermodulačního zkreslení podle SMPTE zesilovače bude nejvyšší procento intermodulačního zkreslení podle SMPTE změřené mezi specifikovaným vstupem a specifikovaným výstupem. Částí hodnocení bude specifikace označení vstupních a výstupních svorek. Část hodnocení bude specifikace zatěžovací impedance.

3.16 Frekvenční závislost intermodulačního zkreslení podle metody IHF zesilovače se znázorní soustavou křivek intermodulačního zkreslení podle IHF v procentech (viz 1.19) vynesených na logaritmickém papíru v závislosti na frekvenci s výstupní úrovní jako parametrem. Výstupní úroveň se vyjádři jako efektivní (rms) hodnota sinusovky o stejné špičkové hodnotě jako složený výstupní signál. První křivkou bude křivka intermodulačního zkreslení podle IHF v procentech v závislosti na frekvenci při výstupní úrovni, která je o 12 dB nižší než výstupní referenční úroveň (viz 2.4). Následující křivky se vynesou z měření intermodulačního zkreslení podle IHF při výstupních úrovních se skoky po 3 dB nad první křivkou, poslední křivka bude při jmenovité výstupní úrovni. Frekvence se vyjádří jako aritmetický průměr obou testovacích frekvencí, které budou frekvenčně vzdáleny o 1 000 Hz. Měření se uskuteční od frekvence 2 500 Hz k horní jmenovité mezi pásma zesilovače.

3.16.1 Má-li výkonový zesilovač (nebo taková sekce) více než jednu jmenovitou zatěžovací impedanci, vynese se soustava křivek pro každou jmenovitou zatěžovací impedanci.

3.16.2 Je-li k dispozici více než jedna souprava výstupních svorek, pak se intermodulační zkreslení podle IHF postupně změří pro každou soupravu výstupních svorek a zaznamená se označení každé soupravy svorek.

3.16.2.1 Použije se linkového (vysokoúrovňového) vstupu.

3.16.3 Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek, pak se intermodulační zkreslení podle IHF postupně změří pro každou soupravu vstupních svorek a zaznamená se označení soupravy.

3.16.3.1 Má-li mít připojení k soupravě vstupních svorek za výsledek normalizovaně korigovaný frekvenční průběh, jak ho definují jiné normalizační organizace, pak se mezi zdroj signálu a takové vstupní svorky vloží přesný přenosový člen s frekvenčním průběhem inverzním k průběhu žádoucímu v zesilovači.

3.16.3.2 Použije se hlavního výstupu.

3.16.4 Hodnotou intermodulačního zkreslení podle IHF zesilovače bude největší procento zkreslení podle IHF změřené mezi specifikovaným vstupem a specifikovaným výstupem.

Částí hodnocení bude specifikace označení vstupních a výstupních svorek.

Částí hodnocení bude specifikace zatěžovací impedance.

3.17 Uskutečněná měření individuálního harmonického zkreslení (viz 1.14) nebo zváženého harmonického zkreslení (viz 1.16) lze jako dodatečnou informaci znázornit graficky nebo použít jako základ hodnocení (podle úpravy v 3.6), pokud se v hodnocení nebo na křivce označí řád harmonické nebo použitý zvažovací algoritmus.


3.18 Doba zotavení zesilovače po přebuzení tranzientním signálem bude doba, kterou zesilovač potřebuje pro obnovení své funkce po přebuzení o 10 dB, vyskytujícím se opakovaně po dobu 20 ms jedenkrát každých 0,5 sekundy. Ovládací prvky zesilovače se předem nastaví podle normalizovaných zkušebních podmínek vyjma toho, že regulátor zisku se nastaví tak, že vstupní referenční úroveň (viz 2.3) vyvolá výstupní úroveň v případě výkonového zesilovače o 10 dB nižší než je hodnota průměrného trvalého výstupního výkonu (viz 3.1) nebo v případě předzesilovače o 10 dB nižší než je hodnota maximálního výstupního napětí (viz 3.5). 


Signál přivedený na zkoušené vstupní svorky se bude skládat ze sinusového signálu o 1 kHz, měnícího svou úroveň mezi referenční úrovní a úrovní o 20 dB vyšší než je referenční úroveň. Na referenční úrovni se signál bude udržovat po dobu 480 ms (± 10 %) a vzroste co do své úrovně po dobu 20 ms (± 10 %). Cyklus se bude opakovat s periodou 0,5 sekundy (± 10 %). Je třeba dbát, aby k přechodu úrovně vstupního signálu docházelo při křížení sinusového signálu s jeho osou. Výstup zesilovače se pozoruje na osciloskopu (viz 2.9.i). Časová základna se nastaví tak, aby bylo možno pozorovat tu část cyklu, které následuje bezprostředně po návratu vstupního signálu na referenční úroveň. Zaznamená se doba potřebná k tomu, aby se zesilovač zotavil natolik, že se nevyskytují viditelné známky zkreslení.


Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek, pak se postupně změří doba zotavení po tranzientním přebuzení pro každou soupravu vstupních svorek a zaznamená se označení soupravy svorek.


3.18.1 Má-li mít připojení k soupravě vstupních svorek za výsledek normalizovaně korigovaný frekvenční průběh, jak ho definují jiné normalizační organizace, pak se pro měření doby zotavení po tranzientním přebuzení mezi zdroj signálu a takové vstupní svorky vloží přesný přenosový člen s frekvenčním průběhem inverzním k průběhu žádoucímu v zesilovači.

3.18.2 Hodnotou doby zotavení zesilovače po přebuzení tranzientním signálem bude maximální doba zotavení v milisekundách změřená v souhlase a tímto odstavcem.

3.19 Činitel doby přeběhu je mírou nejvyšší frekvence, kterou lze přivést na vstupní svorky zesilovače při úrovni vstupního signálu, který vyvolá jmenovitý výstup na 1 kHz a kterou lze na výstupních svorkách reprodukovat s přijatelnou linearitou.

Ovládací prvky zesilovače se předem nastaví podle normalizovaných zkušebních podmínek vyjma toho, že se regulátor zisku nastaví tak, že zisk zesilovače je o 12 dB větší než podle normalizovaných zkušebních podmínek. Na vstupní svorky se přivede sinusový signál o 1 kHz a jeho úroveň se zvýší tak, až se výstupní úroveň bude rovnat v případě výkonového zesilovače hodnotě průměrného trvalého výstupního výkonu (viz 3.1) nebo v případě předzesilovače hodnotě maximálního výstupního napětí (viz 3.5). 

Frekvence vstupního signálu se bude zvětšovat, až celkové harmonické zkreslení (viz 1.15) výstupního signálu dosáhne 1 %. Pro výpočet činitele doby přeběhu se tento kmitočet vydělí 20 kHz.

Je_li k dispozici více než jedna souprava vstupních nebo výstupních svorek, pak se činitel doby přeběhu postupně změří pro každou takovou soupravu svorek a zaznamená se označení souprav svorek. Má-li výkonový zesilovač (nebo taková sekce) více než jednu jmenovitou zatěžovací impedanci, pak se činitel doby přeběhu změří zvlášť pro každou zatěžovací impedanci.

3.19.1 Má-li mít připojení k soupravě vstupních svorek za výsledek normalizovaně korigovaný frekvenční průběh, jak ho definují jiné normalizační organizace, pak se mezi zdroj signálu a takové vstupní svorky vloží přesný přenosový člen. s frekvenčním průběhem inverzním k průběhu žádoucímu v zesilovači.

3.19.2 Hodnotou činitele doby přeběhu zesilovače bude činitel doby přeběhu změřený mezi specifikovaným vstupem a specifikovaným výstupem ve shodě s tímto odstavcem.

Částí hodnoty bude specifikace označení vstupních a výstupních svorek.

Zatěžovací impedance se bude specifikovat jako část jednoty.


3.20 Hodnota reaktivní zátěže výkonového zesilovače (nebo takové sekce) značí schopnost zesilovače dodat napětí a proud dynamickému hloubkovému reproduktoru v oblasti frekvencí kolem rezonance reproduktoru. Pro účely tohoto odstavce platí normalizované zkušební podmínky vyjma toho, že regulátor zisku se předem nastaví tak, že zisk zesilovače bude o 12 dB větší než podle normalizovaných zkušebních podmínek (viz 2.8.1) a odporová zatěžovací impedance (viz 2.5.1) se nahradí reaktivním zatěžovacím přenosovým členem simulujícím impedanci dynamického reproduktoru. Reaktivní zatěžovací přenosový člen má sestávat z paralelní kombinace odporu 18,3 ohmů (± 1 %) indukčnosti 12,5 mH (± 2 %) a kondenzátoru 800 mikrofarad (± 2 %); tato kombinace má být v serii s odporem 5,4 ohmů (± 1 %). Je třeba dbát, aby součástky použité na konstrukci přenosového členu byly schopné provést maximální proud členem lineárním způsobem. Jako referenční informace budiž poznamenáno, že rezonanční frekvence přenosového členu se objevuje na 50,3 Hz, že impedance na rezonanci je 23,7 ohmů a že maximální fázový úhel mezi napětím na přenosovém členu a proudem přenosovým členem je +39° na 40 Hz a -39° na 63 Hz.

3.20.1 Vstupní signál se přivede na linkové (vysokoúrovňové) vstupní svorky. 

3.20.2 Frekvence vstupního signálu se nastaví pro docílení maximálního úhlu předstihu fáze v reaktivním zatěžovacím přenosovém členu (40 Hz).Úroveň vstupního signálu se nastaví na dosažení celkového harmonického zkreslení výstupního napětí 1 %.

Změří a zaznamená se úroveň výstupního napětí.

3.20.3 Frekvence vstupního signálu se nastaví pro docílení maximálního úhlu zpoždění fáze v reaktivním zatěžovacím přenosovém členu (63 Hz).Úroveň vstupního signálu se nastaví tak, že celkové harmonické zkreslení výstupního napětí dosáhne 1 %.

Změří a zaznamená se úroveň výstupního napětí.

3.20.4 Menší z obou úrovní výstupního napětí, změřených ve shodě a 3.20.3, se umocní na druhou a vydělí se osmi.

Takto vypočtené číslo se vydělí hodnotou průměrného trvalého výstupního výkonu ve wattech pro zátěž 8 ohmů a výsledkem je činitel reaktivní zátěže.

3.20.5 Hodnotou reaktivní zátěže výkonového zesilovače je desetinásobek logaritmu činitele reaktivní zátěže (viz 3.20.4) a připojeným symbolem dB.

3.21 Hodnotou kapacitní zátěže výkonového zesilovače (nebo takové sekce) bude rozsah hodnot kapacit, které lze připojit přímo k výstupním svorkám zesilovače a to paralelně k jmenovitému zatěžovacímu odporu, aniž by vznikly známky nestability nebo jakékoliv změny hodnot změřených v souhlase s odstavci 3.1 až 3.18 větší než 10 %

.

4.0 TESTY A HODNOCENÍ, VÍCEKANÁLOVÉ ZESILOVAČE

4.1 Funkcí vícekanálového zesilovače se rozumí funkce každého zesilovacího kanálu, jak se změřila podle odstavce 3.0 se všemi ostatními zesilovacími kanály pracujícími za totožných podmínek. Funkční vlastnosti každého zesilovacího kanálu se změří postupně a výsledky se rozliší označením kanálu.

4.2 Frekvenční závislost odstupu (separace) mezi kanály se vyjádří soustavou křivek poměru žádoucích a nežádoucích výstupních signálů mezi odpovídajícími vstupy rozličných zesilovacích kanálů, když je vstupní signál přiveden na jednu soupravu vstupních svorek, které jsou pak nominálně vyřazeny z funkce. Poměr se vyjádří v decibelech a křivky se vynesou na semilogaritmický papír s frekvenční změnou o jednu oktávu délkově rovnou změně výstupu o 30 dB. 

Ovládací prvky zesilovače se nastaví podle normalizovaných zkušebních podmínek pro zkoušenou soupravu vstupních svorek. Vstupní úroveň se pak zvětší, až je v případě výkonového zesilovače výstupní úroveň o 3 dB nižší než hodnota průměrného trvalého výstupního výkonu (viz 3.1) nebo v případě předzesilovače o 3 dB nižší než hodnota maximálního výstupního napětí (viz 3.5). Výstupní úroveň se zaznamená a představuje žádoucí výstup, výstupní úroveň každého z ostatních kanálů se zaznamená a určuje úroveň nežádoucího výstupu.


Poměr žádoucí výstupní úrovně k nežádoucí výstupní úrovni se vyjádří v decibelech a vynese se jako soustava křivek (jedna pro každý kanál) v zévislosti na frekvenci.

Zkoušky se zopakují se zdrojem signálu postupně připojovaným k odpovídajícím vstupům každého kanálu. Na měření úrovně nežádoucího signálu se doporučuje použít spektrálního analyzátoru, aby se zaručila přesnost měření v případě výskytu šumu.


Je-li pro kanál k dispozici více než jedna souprava vstupů, pak se testy pro každou soupravu vstupů zopakují a zaznamená se označení svorek.


4.2.1 Hodnotou odstupu (separace) zesilovače pro určitou soupravu vstupních svorek bude poměr, vyjádřený v decibelech s nejmenší velikostí na kterékoliv frekvenci mezi 100 Hz a 10 kHz, s voličem vstupů zesilovače nastaveném na funkci zesilovače pro tuto soupravu svorek.


4.3 Rozdíl frekvenčních průběhů (nebo vhodněji rozdíl průběhů amplitudy v závislosti na frekvenci) mezi zesilovacími kanály se vyjádří jako křivka změn výstupu druhého a dalších kanálů zesilovače vztažených k prvnímu kanálu a vyjádřených v decibelech ve frekvenčním rozsahu od 20 Hz do 20 000 Hz, vynesených na semilogaritmickém papíru se změnou jedné frekvenční dekády délkově rovnou změně výstupu o 30 dB.

Změří se dostatečný počet bodů, aby vznikly plynulé křivky a nikoliv křivky obsahující diskontinuální zlomy.

Je třeba dbát, aby přenosový člen použitý k znázornění normalizované impedance zdroje nepůsobil jako vazební člen pro elektrostatické nebo elektromagnetické pole.

4.3.1 Úroveň signálu zdroje pro každý kanál se nastaví na docílení stejných výstupních úrovní z každého kanálu na 1 kHz.

Zatěžovací impedance na výstupních svorkách každého kanálu musí být totožná.

4.3.2 Je-li k dispozici více než jedna souprava vstupních svorek u dvou nebo více zesilovacích kanálů, pak se rozdíl frekvenčních průběhů změří pro každou soupravu vstupních svorek a zaznamená se označení soupravy.

4.3.3 Rozdíl frekvenčních průběhů druhého a dalších kanálů pro jednotlivé soupravy vstupních svorek se vyjádří jako kladná a záporná chyba v decibelech v relaci k prvnímu kanálu.

4.4 Chyba souběhu zisku se určí jako rozdíl v zesílení mezi zesilovacími kanály vyjádřený v decibelech oproti prvnímu kanálu, když se nastavují ovládací prvky ovlivňující zisk ve dvou nebo více kanálech.

4.4.1 Signálem zdroje má být sinusovka o 1 kHz. úroveň. signálu zdroje pro každý kanál musí být totožná.

Signál se přivede na odpovídající soupravy svorek linkového (vysokoúrovňového) vstupu.

4.4.2 Zesilovač se musí provozovat podle normalizovaných zkušebních podmínek vyjma toho, že jednotlivý zkoušený regulátor zisku bude předem nastaven do své polohy maximálního zisku a úroveň vstupního signálu se předem nastaví na úroveň, 'která povede k výstupní úrovni z prvního kanálu o 3 dB nižší než je hodnota průměrného trvalého výstupního výkonu v případě výkonového zesilovače (viz 3.1) nebo o 3 dB nižší než je hodnota maximálního výstupního napětí pro předzesilovač (viz 3.5).

Zkoušený regulátor se pak plynule nastavuje směrem k nižšímu zisku a zaznamenávají se výstupní úrovně prvního a následujících kanálů. Rozdíl výstupní úrovně druhého a následujících 'kanálů se vztáhne k prvnímu kanálu, vyjádří se v decibelech a bude definovat chybu souběhu zisku. Test se zopakuje s regulátorem plynule nastavovaným směrem vzrůstajícího zisku, aby se prokázaly vlivy mechanického mrtvého chodu mezi sekcemi regulátoru.

4.4.3 Hodnotou chyby souběhu zisku bude největší veličina chyby souběhu zisku změřená mezi kterýmikoliv dvěma zesilovacími kanály při nastavování regulátoru zisku směrem k nižšímu zisku a směrem k vyššímu zisku v rozsahu snížení zisku o 60 decibelů. 


4.5 Chyba souběhu tónových regulátorů se určí jako rozdíl frekvenčního průběhu (viz 4.3) mezi zesilovacími kanály vyjádřený v decibelech oproti prvnímu kanálu při nastavování regulátorů ovlivňujících frekvenční průběh ve dvou nebo více kanálech.


4.5.1 Frekvenční průběh se musí změřit ve frekvenčním rozsahu od 20 Hz do 20 000 Hz.


Signál se přivede na odpovídající soupravy svorek linkového (vysokoúrovňového) vstupu.


Úroveň signálu zdroje se nastaví v každém kanálu tak, aby pro normální nastavení regulátoru byla na 1 kHz chyba 0 dB.


Je třeba dbát, aby nebyla překročena maximální výstupní schopnost zesilovače, ani aby úroveň signálu nepoklesla pod hranici 20 dB nad šumem. Je přípustné, upravit úroveň vstupního signálu tak, aby byla dostatečná na zaručení přesnosti měření.


4.5.2 Každý regulátor ovlivňující frekvenční průběh se nastaví do maximální a minimální polohy a zaznamená se rozdíl zesílení oproti prvnímu kanálu.


Je třeba dbát, aby se pro splnění záměru tohoto odstavce měření uskutečnilo při dostatečném počtu poloh regulátoru.


4.5.3 Hodnotou chyby souběhu tónových regulátorů bude největší rozdíl v zesílení, vyjádřený v decibelech, zjištěný na kterékoliv frekvenci mezi 20 Hz a 20 000 Hz.

5.0 HODNOCENÍ


Pro hodnocení zesilovačů podle normy IHF (pozn.překl.: nyní EIA) se musí všechny hlavní hodnoty sestavit podle následujícího pořadí důležitosti. Navíc lze uvádět druhotné ukazatele (viz 5.4) s podmínkou, že taková hodnocení jsou založena na měření uskutečněném ve shodě s touto normou.


Každá specifikace vícekanálového zesilovače se musí zakládat na měřeních uskutečněných se všemi kanály buzenými stejným způsobem vyjma případů, ve kterých norma uvádí jinak.


5.1 Pro výkonové zesilovače (nebo takové sekce) hlavními hodnotami mají být:

1. Průměrný trvalý výstupní výkon ..................(viz 3.1)

2. Dynamická přebuditelnost ........................(viz 3.2.3)

3, Frekvenční průběh ...............................(viz 3.13.1)

4. Citlivost .......................................(viz 3.7)

5. Odstup šumu zvážený podle křivky A ..............(viz 3.12.2)


5.2 Pro předzesilovače (nebo takové sekce) hlavními hodnotami mají být:

1. Frekvenční průběh ...............................(viz 3.13.1)


2. Maximální výstupní napětí .......................(viz 3.5)


3. Celkové harmonické zkreslení ....................(viz 3.4)


4. Citlivost .......................................(viz 3.7)

5. Odstup šumu zvážený podle křivky A ..............(viz 3.12.2)

5. Maximální vstupní signál. .......................(viz 3.8)

7. Vstupní impedance ...............................(viz 3.9.2 a 3.9.3)

5.3 Pro integrované zesilovače (nebo takové sekce) hlavními hodnotami mají být:
1. Průměrný trvalý výstupní výkon. .................(viz 3.1)

2. Dynamická přebuditelnost ........................(viz 3.2.3)

3. Frekvenční průběh ...............................(viz 3.13·1)

4· Citlivost .................. ..·.................(viz 3.7)

5. Odstup šumu zvážený podle křivky A ..............(viz 3.12·2)

6. Maximální vstupní signál ........................(viz 3·8)

7. Vstupní impedance ...............................(viz 3.9.2 a 3.9.3)

5.4 Druhotné ukazatele: jsou-li aplikovatelné, 1ze navíc k hlavním hodnotám udávat následující hodnoty:

1. Přebuditelnost do limitace ......................(viz 3.~3)

2. Výstupní impedance ..............................(viz 3.10.5)

3. Širokopásmový činitel tlumení ...................(viz 3.11.1)


4. Činitel tlumení na hlubokých frekvencích ........(viz 3.11.2)


5. Odstup šumu podle metody CCIR/ARM ...............(viz 3.12.3)


6. Frekvenční průběh tónových regulátorů ...........(viz 3.13.2.1)


7. Mezní frekvence filtru ..........................(viz 3.t3.2.2.1)


8. Strmost filtru ..................................(viz 3.13.2.2.2)


9. Odstup mezi vstupy ..............................(viz 3.14.1)


10. Odstup mezi vstupy zvážený podle křivky A ......(viz 3.t4.2.2)


11. Odstup mezi vstupy zvážený metodou CCIR/ARM.....(viz 3.14.2.3)


12. Intermodulační zkreslení podle metody SMPTE ....(viz 3.15.4)


13. Intermodulační zkreslení podle metody IHF.......(viz 3.16.4)


14. Doba zotavení po tranzientním přebuzení ........(viz 3.18.2)

15. Činitel doby přeběhu ...........................(viz 3.19.2)

16. Reaktivní zátěž ................................(viz 3.20.5)

17. Kapacitní zátěž ................................(viz 3.21)

18. Odstup mezi kanály .............................(viz 4.2.1)

19. Rozdíl frekvenčního průběhu mezi kanály ........(viz 4.3.3)

20. Chyba souběhu zisku ............................(viz 4.4.3)

21. Chyba souběhu tónových regulátorů ..............(viz 4.5.3)
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Reaktivní zatěžovací přenosový člen


výstupu výkonového zesilovače  (odstavec 3.20)





Uzavření vstupu pro přenosku


s pohyblivými magnety (odstavec 3.12)





Člen pro inverzní úpravu s buzením


z nízké impedance





Člen pro inverzní úpravu s buzením


z vyšší impedance





Přenosové členy na úpravu zkušebního signálu pro vstup korigovaný pro magnetickou přenosku  podle RIAA





Přenosové členy mají čtyři dělící kmitočty (resp. časové konstanty) : f1= 50,5 Hz (T1 = 3180  s) f2 = 500,5 Hz 


(T2 = 318  s)   f3 = 2212 Hz  (T3 = 75   s)  f4 =     (T4 = 0  s  -prakticky nelze realizovat)





R = 12 Mohm  a  C = 5 pF pro Rs = 100 ohm


R = 7,5 Mohm  a  C = 10 pF pro Rs = 300 ohm
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